
อันตรายจากการใชแอมโมเนียในโรงงานทําน้ําแข็งและหองเย็น  
 

  โรงงานทําน้ําแข็งและหองเย็นมักนิยมใชแอมโมเนียเปนสารทําความเย็นในระบบทาํความ
เย็น เนือ่งจากมปีระสิทธภิาพสูง ราคาถกูเมือ่เปรยีบเทยีบกับสารทาํความเยน็ประเภทคลอโรฟลูออโรคารบอน 
( CFC)  และประการสําคัญคือไมทําลายโอโซนในชั้นบรรยากาศ  แตแอมโมเนียมีสมบัติความเปนพิษใน
ตัวเอง  ดังนั้นการนํามาใชประโยชนจะตองใชความระมดัระวังเปนพิเศษ  เพราะหากเกิดการรั่วไหล อาจทาํ
ใหผูปฏิบัติงานในบรเิวณทีม่กีารใชแอมโมเนยี และบรเิวณใกลเคียงไดรับอันตราย จนถึงขั้นเสียชีวติได 
 

ลักษณะของแอมโมเนีย 
  แอมโมเนียทีใ่ชในระบบทําความเยน็เปนแอมโมเนียที่ปราศจากน้ํา(Ammonia anhydrous)
ทั้งที่อยูในสถานะที่เปนของเหลว และกาซ   แอมโมเนียในสถานะกาซเปนกาซที่ไมมสีี  มีกล่ินฉุนรุนแรง มี
ความเปนพษิสูง สามารถละลายน้ําไดดี  และมีฤทธิ์กัดกรอนสูง  และดวยความสามารถในการละลายน้ําไดดี 
ถึงแมวาแอมโมเนียจะเบากวาอากาศ (น้ําหนักโมเลกุลของแอมโมเนีย = 17) แตเมื่อมกีารรั่วไหลเกดิขึ้น  กาซ
แอมโมเนียจะรวมตัวกับความชื้นในอากาศทําใหเกดิเปนหมอกควนัสีขาวของแอมโมเนียมไฮดรอกไซด ซ่ึง
จะทําใหหนักกวาอากาศ  ดังนั้นเมื่อแอมโมเนียร่ัวไหลในอากาศจึงมีทัง้แอมโมเนียทีเ่บา และหนักกวาอากาศ
อยูปะปนกัน สามารถลุกไหมไดที่ชวงความเขมขนของไอระเหยระหวาง 16 – 25 % โดยปริมาตร แอมโมเนีย
สามารถลุกติดไฟไดเอง(Autoignition Temperature) ที่อุณหภูมิประมาณ 650 องศาเซลเซียส  แอมโมเนียที่อยู
ในภาชนะบรรจุจะอยูในสถานะเปนของเหลวภายใตความดันประมาณ 150 ปอนด /ตารางนิ้ว ที่อุณหภูมิ - 33  
องศาเซลเซียส   แตกาซแอมโมเนียในภาชนะบรรจุมีสถานะเปนของเหลวซึ่งมอัีตราการขยายตวักลายเปน
กาซแอมโมเนยีในอัตราสวน 1 : 850   นั่นคอืแอมโมเนียเหลว 1  สวนหากมีการรั่วไหลออกสูบรรยากาศจะ
ขยายตวัเปนกาซได 850 สวน    
 

อันตรายจากแอมโมเนีย 
• ไอระเหยของแอมโมเนยี  ทําใหเกดิการระคายเคอืงและเกิดแผลไหม ตอระบบทางเดินหายใจ   

ทําใหมีเสมหะ เกิดอาการหายใจสั้นๆ  เจ็บหนาอก  ชัก  หมดสติ  และอาจทําใหเสยีชีวิต หากหายใจเอาสารนี้
เขาไป   หากสมัผัสแอมโมเนียจะทําใหผิวหนังและตาไหม  และสูญเสียการมองเห็น  และถาสัมผัสกับ
แอมโมเนียในสภาพของเหลวจะทําใหเกิดแผลไหม  เนื่องจากความเย็นจัด (Cold Burn) 

• เนื่องจากแอมโมเนียเปนกาซพิษ เมื่อเกิดการรั่วไหลจึงอาจทําใหผูที่อยูในบริเวณ
ใกลเคียงเสียชีวิตได  อีกประการหนึ่ง เนื่องจากสถิติการเสียชีวิตจากอุบัติเหตุแอมโมเนียร่ัวไหล พบวามี
ผูเสียชีวิตจากสาเหตุการระบายไอของอุปกรณอํานวยความปลอดภัย มีโอกาสเกิดสูงกวาการระเบิดของ
ภาชนะบรรจุแอมโมเนียเปนอันมาก   ดังนั้นภาชนะหรือทอบรรจุ(Ammonia Cylinders) จึงไมนิยมติดตั้ง
กลอุปกรณนิรภัย (Safety  Devices)  ทั้งนี้เพื่อมิใหมกีารระบายกาซออกจากภาชนะบรรจุไดโดยงายเมื่อมี
อุณหภูมิสูง  ดงันั้นภาชนะบรรจุแอมโมเนยีจึงอาจจะระเบิดไดเมื่อไดรับความรอนจากเพลิงไหมเปนเวลานาน    
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ส่ิงที่สําคัญที่สุดคือ หากเกิดเพลิงไหมใกลกบัภาชนะบรรจุแอมโมเนีย การหลอเย็น(Cooling) ที่ภาชนะบรรจุ 
หรือการเคลื่อนยายภาชนะบรรจุออกจากบริเวณที่เกิดเพลิงไหม จึงมีความสําคัญและจําเปนอยางยิ่ง ในลําดับ
แรกโดยทนัท ี
 

 

                     
 

อันตรายจากการสัมผัสแอมโมเนีย 
 

ระดับความเขมขนของแอมโมเนียท่ีมีผลกระทบตอสุขภาพ 
 50                 สวนในลานสวน   กล่ินรุนแรงมากจนรูสึกอึดอดั     

 400 – 700     สวนในลานสวน   แสบตา และจมูก รูสึกระคายเคือง 
  5000         สวนในลานสวน   กลามเนื้อเกร็ง และหายใจไมออก อาจเสียชีวิตไดภายใน 2 – 3 นาที 
 

การตรวจสอบและทดสอบภาชนะบรรจุกาซ 
 ภาชนะหรือทอบรรจกุาซแอมโมเนยี จาํเปนตองมกีารตรวจสอบสภาพ และทดสอบเพือ่ใหเกดิความ
ปลอดภัยในการใชงาน ตามขอกําหนดใน มอก. 358 โดยดาํเนินการตรวจทดสอบเกีย่วกับ 

• ตรวจสภาพภาชนะบรรจุเกีย่วกับการกัดกรอน  บวม  บุบหรือไฟไหม 
• ตรวจสอบการทํางานของกลอุปกรณนิรภยั 
• ตรวจสอบสภาพของแกนวาลวตองไมเอียง  และเกลยีวไมสึก 
• ตรวจหารอยร่ัวบริเวณแกนวาลว 
• การตรวจทดสอบทอบรรจกุาซโดยละเอียด 

ทั้งนี้การดําเนนิการตรวจสอบ และทดสอบดังกลาวขางตน  สําหรับภาชนะบรรจุที่เปนทอบรรจุกาซ 
(Gas Cylinder)  มีวิธีการทดสอบ  4  วิธี ดังนี้ 

1.  ตรวจพินิจภายนอก  ตองทําความสะอาดทอพรอมลอกสีที่ทาทอออก  เพื่อตรวจสอบ
การกัดกรอน รอยบุบ  รอยขูดขีด  การบวม  และรอยไฟไหม 
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 2.  ตรวจพินิจภายใน  ตองทาํความสะอาดภายในทอดวยลูกเหล็กจนสะอาดดีแลวจึงใช         

แสงไฟสองเขาไปเพื่อตรวจสอบภายใน  เพื่อหาการผุกรอน หรือหลุม 
 3.  ชั่งน้าํหนักทอ  ตองถอดอุปกรณของทอออกทั้งหมดแลวช่ังน้ําหนกั  ถาน้ําหนกันอยกวา

รอยละ  95  ของน้ําหนกัทอเดิม  หามนําทอนั้นมาใชงาน 
4.  ตรวจทดสอบโดยการอัดน้ํา  (ไฮดรอลกิ)    ทดสอบภาชนะบรรจุกาซโดยการใชน้าํ

ทดสอบ (Hydrostatic Test) ซ่ึงมี  2  วิธีคือ  แบบทดสอบในถังน้ํา  และทดสอบในแบบถังไรน้ํา  ความดันที่
ใชทดสอบประมาณ  1.3 - 1.5  เทาของความดันใชงานสูงสุด     จากนั้นตรวจหารอยรั่ว  การบวม  และการ
ขยายตวัถาวรของทอ (Permanent Expansion Test) 

 

การปองกันอนัตรายจากแอมโมเนีย 
 -      ภาชนะบรรจุ หรือระบบทอสงกาซแอมโมเนีย ตองมีการออกแบบ วิธีการสราง  วัสดุที่ใช  และ
อุปกรณที่ติดตัง้มาใหเปนไปตามมาตรฐานสากลที่เปนที่ยอมรับโดยทั่วไป เชน  CGA  (Compressed Gas 
Association) หรือ DIN  ซ่ึงเพียงพอที่จะใชงานไดอยางสะดวกและปลอดภัย   
 -     การเลือกสถานที่จัดเก็บแอมโมเนียที่เหมาะสม  จะชวยลดความรุนแรงและความเสยีหายเนื่องจากการ
ร่ัวไหล หรือระเบิดได    ตองพิจารณาตดิตัง้ไวนอกอาคารบริเวณที่ไมถูกแสงแดดและความชื้น  อากาศถายเท
ไดดี  ไมมีแหลงกําเนิดความรอนหรือประกายไฟ  และเก็บใหหางจากสารที่อาจทําปฏิกิริยา กับแอมโมเนีย มีปาย
เตือนอันตราย  และที่สําคัญจะตองมีอุปกรณดับเพลิงชนิดที่เหมาะสมติดตั้งไวบริเวณใกลเคียง   
 -   อุปกรณตางๆ ที่ใชกับแอมโมเนีย เชน วาลว  ขอตอ และวาลวสกัดตางๆ ตองทําดวยโลหะที่
เหมาะสมกับแอมโมเนียเทานั้น เชน เหล็ก  เหล็กเหนียว หรือ สเตนเลส  หามใชทองแดง หรือทองเหลืองกับ
แอมโมเนียโดยเด็ดขาด 

-     ตรวจสอบภาชนะบรรจุ  ระบบทอ และวาลวของระบบแอมโมเนีย เปนระยะอยางสม่ําเสมอ 
และซอมบํารุงใหอยูในสภาพที่ใชงานไดตามปกต ิ
 -     ในการปฏิบัติงานที่มีการใชแอมโมเนยี จะตองปฏิบัตติามขั้นตอนการปฏิบัติงานอยางปลอดภยั
(Safety Operation Procedures) โดยเครงครัดในทุกขัน้ตอน 
 -     ผูที่ปฏิบัตงิานเกีย่วของกบัแอมโมเนยีตองสวมใสอุปกรณปองกันอนัตรายสวนบุคคลที่เหมาะสม 
เชนชุดปองกนัอันตรายจากสารเคมี พรอมทั้งอุปกรณไดแก ถุงมือ  หนากาก  อุปกรณชวยหายใจ แลวแต
ความจําเปน ทัง้ในการระงับเหตุฉุกเฉิน และในกรณีปฏิบตัิงานตามปกต ิ

- จัดใหมีการฝกอบรมพนักงานที่เกีย่วของใหมีความรูเกีย่วกับอันตรายจากแอมโมเนยี  การ
ปฏิบัติงานอยางปลอดภัย  รวมทั้งการระงับเหตุฉุกเฉินที่เกิดจากแอมโมเนีย  ทั้งนีใ้หมกีารฝกอบรมเปนระยะ
อยางสม่ําเสมอ เพื่อเปนการย้ําเตือนใหพนกังานตระหนกัถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงานกับแอมโมเนีย 
 -    จัดเตรยีมอปุกรณระงับภยัในกรณหีกร่ัวไหล หรือเกดิเพลิงไหม เชน ระบบน้ําดับเพลิง  และถัง
ดับเพลิง  รวมทั้งการจัดการน้ําเสียจากการระงับเหตุ เปนตน 
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-  จัดทําแผนระงับเหตุฉุกเฉินแอมโมเนียร่ัวไหล / เพลิงไหม  และฝกซอมแผนเปนประจําอยางนอย

ปละ 1 คร้ัง 
 

การจัดการเมื่อเกิดการรั่วไหล 
 เนื่องจากคณุสมบัติของแอมโมเนียละลายน้ําไดดี  หากเกิดการรั่วไหลที่วาลว  ขอตอ  หรืออุปกรณ

ตางๆ   ส่ิงสําคัญในการจดัการการรั่วไหลกค็ือ พยายามฉดีน้ําใหเปนฝอยอยางหนาแนนครอบคลุมเพื่อจับไอ
ของแอมโมเนยีที่ฟุงกระจาย เปนการสลายพิษแอมโมเนยี  และระวังไมใหฉีดน้าํตรงจดุที่แอมโมเนยีเหลว
ร่ัวไหลอยู   พยายามเขาไปปดวาลว หรือหยุดการรัว่ไหลที่ตนทางใหได แตผูที่เขาไปปฏิบัติการจะตองสวม
ใสชุดปองกันสารเคมี และอุปกรณปองกนัภัยสวนบุคคลที่เหมาะสม เชน หนากากปองกันแอมโมเนยี และ
เครื่องชวยหายใจ (Self-Control Breathing Apparatus)  ตลอดเวลาที่ปฏิบัติการ   
 

 

  
 

การรั่วไหลของแอมโมเนีย 
 
 

   
   

การระงับเหตุฉุกเฉินแอมโมเนียร่ัวไหล 
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การปฐมพยาบาลผูประสบเหตุ 
เมื่อไดรับแอมโมเนียทางระบบหายใจ 
• เคลื่อนยายผูปวยไปในบริเวณที่อากาศบรสุิทธิ์ 
• ถอดเสื้อใหหลวมและหมผาใหความอบอุนแกผูปวย 
• เรียกรถพยาบาลพรอมเครื่องใหออกซิเจน 
• ถาปากและคอไดรับบาดเจ็บจากแอมโมเนยี ใหผูปวยดื่มน้ําชาๆ 
• ถาปากและคอไมไดรับบาดเจ็บใหผูปวยดืม่ชาหวานหรอืกาแฟรอน 
• ถาการหายใจลมเหลวใหทําการผายปอดทนัที  
• หามปอนน้ําแกผูปวยทีห่มดสติโดยเด็ดขาด 

แอมโมเนยีสัมผัสตา 
•  ใหลางตาดวยน้ํายาลางตา บอริก 2.5% หรือลางดวยน้าํสะอาดไมนอยกวา 30 นาท ี
•  ไปพบแพทย 

แอมโมเนียสัมผัสผิวหนัง 
•  ลางดวยน้ําสะอาดไมนอยกวา 15 นาที 
•  ใชผาชุบน้ํายาลางตาบอริก 2.5% ปะคบบริเวณทีไ่ดรับบาดเจ็บ 
•  ไปพบแพทย 
 
 

เอกสารอางอิง 
1. เอกสารประกอบการฝกอบรมใหแกเจาหนาที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมเรื่อง แอมโมเนีย ,               

บริษัท  ไทย อินดัสเตรียล กาซ จํากัด (มหาชน) , 14  มิถุนายน 2550. 
2. ภาชนะรับแรงดัน และภาชนะบรรจุกาซ, http://health.hcu.ac.th/safetyEG/lesson/E.ppt  
3. Ammonia Anhydrous, http://www.camd.lsu.edu/msds/a/ammonia.htm 
4. Material Safety Data Sheet ,Anhydrous ammonia,  http://www.wdserviceco.com/MSDSANHY.html 
5. Timothy J. Lawrence,Dr.Thomas G. Carpenter, Dr.Thomas L. Bean, Safe Handling of Anhydrous 

Ammonia, Ohio State University Fact Sheet, The Ohio State University. 
(http://ohioline.osu.edu/aex-fact/0594.html ) 

       6.     Wikipedia, the free encyclopedia,   http://en.wikipedia.org/wiki/Ammonia   
 

      โดย   นางสาวอิสราภรณ  วิจิตรจรรยากุล 
                 นักวิทยาศาสตร 8ว.    
         สํานักเทคโนโลยีความปลอดภัย                                  



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


