
 

คุณสมบัติของกาซปโตรเลียมเหลว 

คุณสมบัติทางเคม ี 

กาซปโตรเลียมเหลว (LPG) ประกอบดวยไฮโดรคารบอน ท่ีมีสวนประกอบของคารบอน(C) 3 อะตอม และ

คารบอน(C) 4 อะตอม ใน 1 โมเลกุล ไฮโดรคารบอนกลุมนี้ประกอบดวย 

โปรเปน (propane) = C3H8 

โปรปลิน (porpylene) = C3H6 

บิวเทน (butane) = C4H10 

บิวทิลีน (butylene) = C4H8 

สารประกอบไฮโดรคารบอนท่ีปรากฏอยูในสวนผสมของกาซปโตรเลียมเหลว อาจแบงเปน 2 กลุมใหญ คือ ไฮ

โครคารบอนอ่ิมตัว (saturated hydrocarbon) และไฮโดรคารบอนไมอ่ิมตัว (unsaturated hydrocarbon) 

กลุมไฮโดรคารบอนอ่ิมตัว (saturated hydrocarbon)  
ไดแก โปรเปน (propane) นอรมัลบิวเทน (n-butane) ไอโซบิวเทน (iso-butane)  

 

กลุมไฮโครคารบอนไมอ่ิมตวั (unsaturatedhydrocarbon) 
ไดแก โปรปลีน (propylene) นอรมัลบิวทิลีน (n-butylene) ไอโซบิวทิลีน (iso-butylene)  

 



 

กาซปโตรเลียมเหลวท่ีไดมาจากกระบวนการแยกกาซธรรมชาติจะประกอบดวยโปรเปน(propane) เปนสวนใหญ
สัดสวนของ C3และC4  ข้ึนอยูกับแหลงของกาซธรรมชาติ หากไดจากกระบวนการกล่ันน้ํามันดบิจะประกอบดวยบิวเทน
(butane) เปนสวนใหญ และอาจมีการผสม C3 และ C4 ในรูปของไฮโดรคารบอนไมอ่ิมตัว ซ่ึงมักประกอบดวย โปรปลีน 
(propylene) นอรมัลบิวทิลีน (n-butylene) ไอโซบิวทิลีน (iso-butylene) และ butylene-2 

คุณสมบัติทางกายภาพ  

กาซปโตรเลียมเหลวท่ีใชกันอยูมี 2 สถานะ คือ ของเหลวและกาซ ดังนัน้จําเปนตองทราบถึงคุณสมบัติทาง
กายภาพของกาซปโตรเลียมเหลวท้ัง 2 สถานะ ดังนี ้ 

กาซปโตรเลียมเหลวเมื่ออยูในสถานะเปนของเหลว  

(1) จุดเดือด และ สภาวะวิกฤต ิ 

เนื่องจากแอลพีจีมีจุดเดือดตํ่ามาก  คือ  โปรเปน  มีจุดเดอืด   เทากับ  -42   องศาเซลเซียส นอรมัลบิวเทน เทากับ   
-0.5 องศาเซลเซียส ไอโซบิวเทน เทากับ -11.7 องศาเซสเซียส  ดังนั้นแอลพีจีมีสถานะเปนกาซท่ีอุณหภูมิปกติ  และความ
ดันบรรยากาศ เวนเสียแตจะถูกอัดใหเปนของเหลวอยูในถังภายใตความดันหรือนําถังไปแชเย็นเอาไว คาความดนัท่ีทําให
แอลพีจีเปนของเหลว คือ คาความดันไอ (vapor pressure) เชน ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซสเซียส  ความดันไอของโปรเปน 
เทากับ 7.3 บรรยากาศ และท่ีอุณหภูมิสูงข้ึนคาความดันไอก็จะสูงข้ึนดวย โปรเปนท่ีอุณหภูมิ  96.67  องศา
เซลเซียส   ความดันท่ีใชอัดเทากับ   41.94    บรรยากาศ เม่ืออุณหภูมิสูงกวานี้โปรเปนจะไมเปนของเหลว แมวาจะอัดดวย
ความดันมากกวา 41.94  บรรยากาศกต็าม อุณหภูมิ  96.67  องศาเซลเซียส และความดนั  41.94  บรรยากาศ  ก็คือ  สภาวะ
วิกฤติสําหรับโปรเปน  

(2) ความหนาแนน ปริมาตรจําเพาะและความถวงจําเพาะ  

ความหนาแนน   คือ   อัตราสวนของน้ําหนักตอหนึ่งหนวยปริมาตร  เชน   ท่ีอุณหภมิู   15.5  องศาเซสเซียส ความ
หนาแนนของโปรเปนมีคาเทากับ 507 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร สําหรับสวนกลับของความหนาแนนก็คือ ปริมาตร
จําเพาะ โปรเปนมีคาปริมาตรจําเพาะเทากับ  2  ลูกบาศกเมตรตอตัน ดังนัน้ถาตองการเกบ็โปรเปนไวใช  10  วัน  โดยใน
แตละวนัมีความตองการ 0.5  ตัน  จะตองใชถังท่ีมีขนาดความจุอยางนอยท่ีสุด 10 ลูกบาศกเมตร 

สําหรับคาความถวงจําเพาะจะแสดงถึงอัตราสวนของความหนาแนนระหวางกาซปโตรเลียมเหลวท่ีอุณหภูมิใด 
อุณหภูมิหนึ่งกับน้ําท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส อยางเชน คาความถวงจําเพาะของโปรเปนเหลวที่อุณหภูมิ 15 0C มีคา
เทากับ 0.5077 สวนนอรมัลบิวเทน เทากับ 0.5844 และไอโซบิวเทนเทากับ 0.5631 

ดังนั้นกาซปโตรเลียมเหลวในสถานะท่ีเปนของเหลวจะเบากวาน้ํา ถาเกิดมีกาซร่ัวข้ึนในขณะท่ีอุณหภูมิโดยรอบ
ในขณะน้ันตํ่ามาก   และกาซปโตรเลียมเหลวเกดิไหลลงไปในรางระบายน้ําคูคลองกาซปโตรเลียมเหลวกจ็ะลอยไปกับน้ํา 
ซ่ึงอาจจะทําใหเกิดอัคคีภัยในทองท่ีหางไกลจากบริเวณที่กาซปโตรเลียมเหลวร่ัวออกไปได 



 

นอกจากนี้อุณหภูมิยังมีผลตอคาความหนาแนน คือ เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึน ความหนาแนนของสารเม่ืออยูในสถานะ
ของเหลวจะลดลง  

(3) ความหนืด  

ความหนืด (ความขนใส) คือ ความสามารถในการตานทานการไหลของของไหล (ของเหลวหรือกาซ) ท่ีมีตอ
ภาชนะหรือทอ ของไหลตางชนิดกันจะมีความหนืดแตกตางกัน 

จะเห็นไดวา กาซปโตรเลียมเหลวในสภาพของเหลวจะมีความหนืดนอยมาก (ความหนืดของน้ําเทากับ 1 เซนติ
พอยส)  จากคุณสมบัติอันนี ้ ทําใหกาซเหลวร่ัวซึมไดงายกวาของเหลวชนิดอ่ืน และนอกจากนี้กาซปโตรเลียมเหลวไมมี
คุณสมบัติในการหลอล่ืน เนื่องจากมีความหนืดตํ่า อุปกรณท่ีเกีย่วของ เชน ปม จึงมีการสึกหรอสูง  เพราะฉะน้ันอุปกรณ
ท่ีเกี่ยวของกับกาซปโตรเลียมเหลว จึงตองออกแบบใหเหมาะสมทนตอการสึกหรอและแรงดันสูงได  

อนึ่ง อุณหภูมิจะมีผลตอความหนืดของของไหล กลาวคือ ของไหลท่ีมีสถานะเปนของเหลว เม่ืออุณหภูมสูงข้ึน 
คาความหนดืจะลดลง แตถาเปนกาซ เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนคาความหนดืก็สูงข้ึนดวย  

(4) ความดันไอ (Vapor Pressure)  

กาซแอลพีจีเม่ือถูกบรรจุอยูในภาชนะปดภายใตความดันจะมีสถานะเปนของเหลว แอลพีจี เหลวจะระเหยเปนไอ
เต็มชองวางท่ีอยูเหนือระดับสวนท่ีเปนของเหลวจนกระทั่งถึงจุดอ่ิมตัว(Saturation point) จึงจะหยุดระเหย คาความดัน
ของกาซแอลพีจีท่ีจุดอ่ิมตัวนี้เรียกวา “คาความดันไออ่ิมตัว”  คาความดันไออิ่มตัวเปนตัวบงบอกคุณสมบัติการระเหย 
(volatility)  ของสาร   กลาวคือ ถาสารใดมีความดันไอสูง แสดงวาสารนั้นสามารถระเหยไดเร็ว และเปนคาท่ีข้ึนกบั
อุณหภูมิโดยตรง กลาวคือ ถาอุณหภูมิสูง คาความดันไออ่ิมตัวก็สูงข้ึนดวย  

(5) ความรอนแฝงในการระเหย  

ความรอนแฝงในการระเหย   คือ  ปริมาณความรอนท่ีตองใชในการระเหยตอหนวยน้ําหนักของสารเพื่อเปล่ียน
สถานะจากของเหลวเปนกาซท่ีจุดเดือดปกติ (ณ ความดันบรรยากาศ)หรือปริมาณความรอนท่ีตองถูกดึงออกตอหนวย
น้ําหนกัของสาร    เพื่อใหไดกล่ันตัวเปนของเหลวท่ีความดันบรรยากาศและคาความรอนแฝงจะมีคาลดลงเม่ืออุณหภูมิ
เพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงกาซปโตรเลียมเหลวมีคาความรอนแฝงนอยกวาน้ํามาก  

ดังนั้น เม่ือกาซถูกปลอยออกจากภาชนะเก็บ กาซเหลวจะระเหย การท่ีกาซเหลวระเหยไดตองไดรับความรอน
หรือดึงความรอนจากบริเวณใกลเคียงซ่ึงจะทําใหบริเวณท่ีถูกดึงความรอนไปจะมีความเย็นจดั เพราะฉะน้ันถากาซเหลว
ร่ัวมาถูกผิวหนังหรือสวนหนึ่งสวนใดของรางกายจะทําใหผิวหนังหรือสวนของรางกายนัน้ไดรับความเยน็จัด จนถึงกับ
ไหม  

 
 



 

(6) ความรอนจําเพาะ  

คาความรอนจาํเพาะ คือปริมาณความรอนท่ีทําใหวัตถุหนึ่งหนวยน้ําหนักมีอุณหภูมิสูงข้ึนหนึ่งองศา  มีหนวยเปน
กิโลแคลอร่ี / กิโลกรัม / องศาเซลเซียส   หรือ  บีทีย  ู/ ปอนด / องศาฟาเรนไฮต เชน เม่ืออยูในสถานะของเหลว ความดัน
คงท่ี 1 บรรยากาศ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสคาความรอนจําเพาะของโปรเปน เทากับ  0.6023   นอรมัลบิ
วเทน เทากับ  0.5748  ไอโซบิวเทน เทากับ  0.5824 commercial propane เทากับ 0.60 และ commercial butane เทากับ 
0.57  

(7) สัมประสิทธ์ิการขยายตัว  

 กาซปโตรเลียมเหลวมีสัมประสิทธ์ิการขยายตัวท่ี 15 องศาเซลเซียส ประมาณ 0.300/0C สําหรับโปรเปน และ 
0.002/0C สําหรับบิวเทนอุณหภูมิยิ่งสูงการขยายตัวยิ่งมาก ตัวเลขนีจ้ําเปนอยางยิ่งใชในการคํานวณปริมาตรสูงสุดท่ี
สามารถจะบรรจุกาซลงภาชนะหรือถังเก็บไดในสภาพอุณหภูมิตาง ๆ กัน ดังนัน้ การบรรจุกาซปโตรเลียมเหลวลงในถัง
จะตองเหลือท่ีวางเหนือกาซเหลวไว โดยในสวนของชองวางนี้จะมีไอกาซอยู ท้ังนี้เพื่อปองกันไมใหเกิดความดนัท่ีเกิด
การขยายตัวของของเหลว ในกรณีท่ีกาซไดรับความรอนผิดปกติ นอกจากนี้ระบบทอสงตาง ๆ ท่ีสงกาซปโตรเลียมเหลว
จําเปนตองมีกลอุปกรณนิรภยัแบบระบาย  ( hydrostatic relief valve )    ไวในระบบดวย ซ่ึงเปนอุปกรณสําคัญตัวหนึ่ง 

กาซปโตรเลียมเหลวเมื่ออยูในสถานะเปนกาซ  

(1) ความหนาแนน ปริมาตรจําเพาะและความถวงจําเพาะ  

คาความถวงจาํเพาะของกาซปโตรเลียมเหลวเม่ือเปนกาซจะแสดงถึงอัตราสวนของความหนาแนนระหวางกาซ
กับอากาศท่ีอุณหภูมิและความดันเดยีวกัน  หรือกลาวอีกนัยหนึ่งวาเปนตัวเลขท่ีช้ีใหเห็นวากาซปโตรเลียมเหลว เม่ือเปน
กาซจะหนักเปนกี่เทาของอากาศ (เม่ือความหนาแนนของอากาศ = 1)  

ท่ีอุณหภูมิ 15.50C (600F) ณ ความดันบรรยากาศ  
โปรเปน มีคาความถวงจําเพาะเม่ือเปนกาซ เทากับ 1.5  
บิวเทน มีคาความถวงจําเพาะเม่ือเปนกาซ เทากับ 2.0  

ดังนั้นกาซปโตรเลียมเหลวในสถานะท่ีเปนกาซจะหนักกวาอากาศเม่ือเกิดการร่ัวไหลข้ึน กาซจะไปรวมตัวอยูใน
ท่ีตํ่า และถาบริเวณท่ีตํ่านั้นเปนรางระบายน้ําหรือคูคลอง กาซอาจจะไหลตามนํ้าไป ทําใหเกิดอุบัติเหตุไฟไหม ณ จุดซ่ึง
หางไกลจากบริเวณท่ีกาซร่ัวได ความหนืดกาซปโตรเลียมเหลวในสถานะของกาซจะมีความหนืดสูงข้ึนเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน 

(2) ความสามารถในการอัดตัวของกาซแอลพีจี (Compressibility factor)  

สําหรับกาซอุดมคติ (ldeal gas) ความสัมพันธของอุณหภมิู ความดันและปริมาตร สามารถแสดงโดย สมการ
สภาวะ ( Equation of state )  คือ  PV = nRT  ( P = ความดัน , V = ปริมาตร , n = จํานวนโมล , R = gas constant T = 



 

อุณหภูมิ) แตสําหรับกาซแอลพีจีจะมีลักษณะเบ่ียงเบนไปจากกาซอุดมคติ   ดังนั้น   เพือ่ใหสามารถใชสมการสภาวะได 
จึงจําเปนตองเพิ่มคาความสามารถใน การอัดตัวของกาซ (Compressibility factor, Z) เขาไปในสมการคือ PV = ZnRT 
สําหรับกาซไมอุดมคติ โดยที่ Z จะมีคานอยกวา 1 คือท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ณ ความดันบรรยากาศ โปรเปน     
นอรมัลบิวเทน และไอโซบวิเทน มีคา Z = 0.984 , 0.969 และ 0.971 ตามลําดับ  

(3) ชวงการลุกไหม (Flammability Limits in Air)  

กาซท่ีสันดาปไดจะมีชวงสวนผสมกับอากาศเพียงชวงเดยีวท่ีจดุไฟแลวลุกไหมได  เพราะมีอากาศผสมอยูใน
ปริมาณท่ีพอเหมาะ ชวงการลุกไหมไดจะแสดงคาเปนอัตราสวนรอยละ(%) ปริมาตรกาซตออากาศ คาทางดานความ
เขมขนสูงของชวงการลุกไหม เรียกวาคาขอบบน สวนทางดานตํ่าเรียกวาคาขอบลาง  กาซแอลพีจีจะสามารถลุกไหมหรือ
ติดไฟไดก็ตอเม่ือมีกาซผสมอยูในอากาศ 2-9% คือถามีกาซแอลพีจีตํ่ากวา 2 สวนหรือมากกวา 9 สวนในสวนผสมของ
กาซกับอากาศกับอากาศ 100 สวน สวนผสมนั้นก็จะไมติดไฟ  

(4) อุณหภูมิของจุดติดไฟ (Ignition Temperature)  

เม่ือคอย ๆ เพิม่อุณหภูมิใหกบัเช้ือเพลิงจนเลยอุณหภูมิคาหนึ่งแลว เช้ือเพลิงก็จะเร่ิมลุกไหมเองแมจะไมมีประกาย
ไฟหรือสาเหตุของการติดไฟ อุณหภูมิตํ่าสุดท่ีเร่ิมเกิดการลุกไหมตามธรรมชาตินี้เรียกวาอุณหภูมิของจุดติดไฟ (Ignition 
Temperature) เนื่องจากอุณหภูมิจุดติดไฟของโปรเปน คือ 460-580 องศาเซลเซียส และของบิวเทน คือ 410-550 องศา
เซลเซียส  ดังนั้น  กาซปโตรเลียมเหลวจึงติดไฟไดยากกวาเม่ือเทียบกบัน้ํามันเบนซินซ่ึงมีจุดติดไฟ  280 - 430  องศา
เซลเซียสและนํ้ามันดีเชล  250 - 340  องศาเซลเซียส   ดังนั้น เกี่ยวกับเร่ืองนี้จึงกลาวไดวากาซปโตรเลียมเหลวมีความ
ปลอดภัยสูงกวา  

(5) อุณหภูมิของเปลวไฟ (Flame temperature) 

อุณหภูมิของเปลวไฟท่ีไดจากการเผาไหมของแอลพีจสูีงมากพอท่ีจะหลอมโลหะตาง ๆ ได เชน  หลอมเหล็ก 
ทองเหลือง อลูมิเลียมและแกว เปนตน โดยโปรเปนมีอุณหภูมิของเปลวไฟในอากาศ 1,930  องศาเซลเซียส และบิวเทน 
1,900  องศาเซลเซียส ดังนั้นจึงเหมาะสําหรับงานอุตสาหกรรมหลอมโลหะ สามารถนําไปใชในการอบเคร่ืองเคลือบดิน
เผาอบสี ไดอยางมีประสิทธิภาพ  

(6) คาออกเทน (Octane Number)  

กาซแอลพีจีมีคาออกเทนสูง ประมาณ 95-110 ซ่ึงสูงกวาคาออกเทนของน้ํามันเบนซิน จงึเหมาะกบัการใชเปน
เช้ือเพลิงของรถยนตมาก  

 

 



 

(7) อัตราสวนปริมาตรของเหลว/กาซ (Liquid/Vapor Volume Ratio)  

แอลพีจีเหลวเมื่อระเหยและเปล่ียนสถานะไปเปนกาซ ปริมาตรจะเปล่ียนแปลงไปอยางมาก กลาวคือท่ีอุณหภูมิ 
15.5 องศาเซลเซียส โปรเปนเหลว 1 หนวยปริมาตร เม่ือกลายเปนกาซจะมีปริมาตรเปน 274 หนวย สวนบิวเทนเหลว 1 
หนวยปริมาตร เม่ือกลายเปนกาซจะมีปริมาตรเปน 233 หนวย  

ดังนั้น แอลพีจใีนสถานะท่ีเปนของเหลว ถาร่ัวออกมาจะมีอันตรายมากกวาท่ีเปนกาซ เพราะจํานวนท่ีออกมาเปน
ของเหลว เม่ือกลายเปนกาซจะเพ่ิมปริมาตรมากข้ึน ปริมาณกาซมากอันตรายและความรุนแรงก็ยอมมีมาก  

(8) ปริมาณอากาศท่ีใชในการเผาไหม (Air Requirement)  

กาซออกซิเจนเปนกาซท่ีมีสวนผสมอยูในอากาศ 21 % โดยปริมาตรและเปนปจจัยสําคัญท่ีชวยใหเกดิการเผาไหม 
ดังนั้นปริมาณอากาศท่ีปอนเขาไปในหองเผาไหมจะตองมีปริมาณท่ีแนนอนในกรณีท่ีกาซแอลพีจีเผาไหมอยางสมบูรณ
ท้ังหมดกจ็ะกลายเปนกาซคารบอนไดออกไซดฅและนํ้า และการเปล่ียนแปลงนีเ้ขียนเปนสมการเคมีไดดงัตอไปนี้  

ดังจะเห็น  ไดจากสมการเหลานี้   ปริมาณออกซิเจนท่ีจําเปนตอการเผาไหมอยางสมบูรณจะเปน 5 เทาในกรณี
ของโปรเปน และ 6.5 เทาในกรณีของบิวเทน เนื่องจากปริมาณออกซิเจนในอากาศมีประมาณ 21% ฉะนั้นในการเผาไหม
โปรเปนอยางสมบูรณ 1 ลูกบาศกเมตรจะตองใชอากาศ 24 ลูกบาศกเมตร สวนบิวเทน 1 ลูกบาศกเมตร จะใชอากาศ 31 
ลูกบาศกเมตรดังนั้นเม่ือเปรียบเทียบกับน้ํามันเบนซินแลว แอลพีจีตองการปริมาณอากาศมากกวาเล็กนอย  

(9) คาความรอนของการเผาไหม (heat of combustion)  

คาความรอนของการเผาไหมของกาซแอลพีจ ีหมายถึงคาปริมาณความรอนท่ีเกิดข้ึนจากการนําเอากาซแอลพีจี
หนึ่งหนวยน้ําหนัก หรือหนึง่หนวยปริมาตรมาเผาไหมท่ีความดันบรรยากาศ และอุณหภูมิปกติ (25 องศาเซลเซียส) 

คาความรอนของการเผาไหมเปนคาท่ีบงบอกถึงคุณสมบัติของเช้ือเพลิง และใชในการคํานวณหาประสิทธิภาพ
เชิงความรอนของเคร่ืองจักร  

(10)  สี กล่ิน และการละลาย   

แอลพีจีบริสุทธ ไมมีสี ไมมีกล่ิน ดังนั้น บริษัท ผูผลิตกาซแอลพีจีจึงตองเติมสารประกอบท่ีมีกล่ินเหม็นลงไปดวย 
เพื่อใหผูใชรูตัวเม่ือกาซแอลพีจีเกดิร่ัว  หรือผูใชลืมปดวาลวใชกาซ สารประกอบท่ีเติมลงไปเพื่อทําใหกาซแอลพีจมีีกล่ิน
เหม็นเปนสารพวกเมอรแคบแทน(mercaptan) 



 

นอกจากนี้กาซแอลพีจี มีคุณสมบัติเปนตัวทําละลาย (solvent) เชนเดียวกับพวกน้ํามันระเหย จึงสามารถละลาย
หรือทําใหอุปกรณตาง ๆ ท่ีทํามาจากยางธรรมชาติเสียคุณสมบัติได เชน ปะเก็น หรือซีลตาง ๆ ดังนัน้อุปกรณท่ีนาํมาใช
กับถังท่ีบรรจุกาซแอลพีจ ีควรใชวัสดุอ่ืนท่ีไมไดทํามาจากยางธรรมชาติ เชน ยางสังเคราะห เปนตน 

ท่ีมา  :  กรมธุรกิจพลังงาน 


